План-конспект урока по теме

 «Кривые Безье в векторной графике»
9 класс.
Учитель информатики Коробанов А.В.

Цели урока:
Обучающая: ввести понятия кривой Безье в векторной графике, понятие узла.

Развивающая: научить работать с кривыми Безье в интегрированном векторном редакторе в Microsoft Word,. научить выполнять манипуляции с элементами кривой Безье.

Воспитательная: продолжить формирование интереса к предмету, формирование мировоззрения, воспитать культуру поведения на уроке, умение слушать.

Тип урока: комбинированный, интегрированный (математика). 

Методы обучения и воспитания: объяснительно-иллюстративный и репродуктивный, самостоятельная работа учащихся, метод контроля (тестирование), формирование личностных результатов(творческий конкурс на лучшее выполнение задания).

Структура урока: актуализация опорных знаний, формирование умений и навыков, закрепление приобретенных навыков.

Оборудование: мультимедийный проектор, доска, автоматизированные рабочие места учащихся. программное обеспечение: операционная система Windows, лицензионный пакет MS Office, приложение Word.

Материал к уроку: презентация к уроку, файл шаблона задания, листы с тестовыми заданиями.

Ход урока:

1. Организационный момент (5 мин). 

Приветствие. Проверка остаточных знаний по предыдущей теме.

Прежде чем мы приступим к изучению новой темы давайте выполним небольшой тест по предыдущей теме.

Сообщение темы урока. Кривые Безье в векторной графике
Постановка целей урока. 
Цели урока:
Познакомиться с понятием кривая Безье в векторной графике, с понятием узел.

Научиться работать с кривыми Безье во встроенном векторном редакторе в Microsoft Word.

Выполнить практическую работу с использованием кривых Безье.

2. Актуализация и систематизация знаний (2 мин). Фронтальный опрос. 

Давайте вспомним: 

1. Какие два вида компьютерной графики Мы с Вами изучили?(Растровая и векторная)
2. Что является в растровой графике базовым элементом изображения? (Точка)

3. Что является в векторной графике базовым элементом изображения? (Линия)

3. Изучение нового материала(15 мин). Сообщение учителя, лекция в сопровождении мультимедийной презентации, записи на доске и в тетрадях.

Вот о линии и поговорим. Линия описывается математически как единый объект, и потому объем данных для отображения объекта средствами векторной графики существенно меньше, чем в растровой графике.
 Как и любой объект, линия обладает свойствами: формой (прямая, кривая), толщиной, цветом, начертанием (сплошная, пунктирная). Замкнутые линии приобретают свойство заполнения. Охватываемое ими пространство может быть заполнено другими объектами (текстуры, карты) или выбранным цветом. 
Простейшая незамкнутая линия ограничена двумя точками, именуемыми узлами. 
Узлы также имеют свойства, параметры которых влияют на форму конца линии и характер сопряжения с другими объектами. 
Все прочие объекты векторной графики составляются из линий. Например, куб можно составить из шести связанных прямоугольников, каждый из которых, в свою очередь, образован четырьмя связанными линиями.
Компьютер хранит элементы изображения (линии, кривые, фигуры) в виде математических формул. При открытии файла программа прорисовывает элементы изображения по их математическим формулам (уравнениям).

Точка. Этот объект на плоскости представляется двумя числами (х, у), указывающими его положение относительно начала координат.

Прямая линия. Ей соответствует уравнение y=kx+b. Указав параметры k и b, всегда можно отобразить бесконечную прямую линию в известной системе координат, то есть для задания прямой достаточно двух параметров. Отрезок прямой. Он отличается тем, что требует для описания еще двух параметров – например, координат x1 и х2 начала и конца отрезка. 
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Кривая второго порядка. К этому классу кривых относятся параболы, гиперболы, эллипсы, окружности, то есть все линии, уравнения которых содержат степени не выше второй. Кривая второго порядка не имеет точек перегиба.
Прямые линии являются всего лишь частным случаем кривых второго порядка. 
Формула кривой второго порядка в общем виде может выглядеть, например, так:

Ax2 + Bx + C = 0
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Кривая третьего порядка. Отличие этих кривых от кривых второго порядка состоит в возможном наличии точки перегиба. Например, график функции у = x3 имеет точку перегиба в начале координат.
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Именно эта особенность позволяет сделать кривые третьего порядка основой отображения природных объектов в векторной графике. 
Например, линии изгиба человеческого тела весьма близки к кривым третьего порядка. Все кривые второго порядка, как и прямые, являются частными случаями кривых третьего порядка.

Таким образом, кривая третьего порядка описывается девятью параметрами. Описание ее отрезка потребует на два параметра больше.
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Кривая третьего порядка (слева) и кривая Безье (справа)
Кривые Безье. Это особый, упрощенный вид кривых третьего порядка Метод построения кривой Безье (Bezier) основан на использовании пары касательных, проведенных к фрагменту линии в ее окончаниях. Отрезки кривых Безье описываются восемью параметрами, поэтому работать с ними удобнее. На форму линии влияет угол наклона касательной и длина ее отрезка. Таким образом, касательные играют роль виртуальных “рычагов”, с помощью которых управляют кривой.

Векторное изображение масштабируется без потери качества: масштабирование изображения происходит при помощи математических операций: параметры примитивов просто умножаются на коэффициент масштабирования.

Сейчас я Вам покажу как реализована кривая Безье в векторном редакторе встроенном в Microsoft Word.
Запускаем Microsoft Word.

В главном меню выбираем  команду Вставка – фигуры – кривая
Нажимаем один раз левую кнопку мыши и перемещаем указатель.
Дважды нажимаем левую кнопку мыши для завершения рисования.

В меню средства рисования – формат – изменить фигуру.

Теперь на нашей линии появились узлы.

Нажимаем один раз левой кнопкой мыши на узел. Появляется касательная, перемещая которую можно трансформировать кривую.

Есть ли у Вас вопросы?

А кто знает чем знаменит Льюис Кэрролл? Совершенно верно он написал сказку «Алиса в стране чудес». 

Каких героев этой сказки вы помните?

Алиса (англ. Alice) — основная героиня сказки, которой около семи лет.

Белый Кролик (англ. White Rabbit) — говорящее животное с розовыми глазами, одетое в жилетку и лайковые перчатки.

Болванщик (англ. Mad Hatter, букв. «Безумный Шляпник») — шляпных дел мастер, один из участников Безумного Чаепития.

Мартовский заяц (англ. March Hare) — сумасшедший заяц, которого Алиса встречает на Безумном Чаепитии. Он считает, что нужно всегда говорить то, что думаешь. 
Чеширский Кот (англ. Cheshire Cat) — кот Герцогини, который часто улыбается. Вид у персонажа добродушный, однако у него много зубов и длинные когти. Он умеет исчезать — как полностью, так и частично, — оставляя только улыбку.
4. Практическая работа с использованием ПК (20 мин). 
Практическая работа состоит из двух заданий. 

Задание 1. С помощью инструмента кривая в интегрированном векторном редактора в Microsoft word нарисовать улыбку Чеширского кота. Потом определим кому удалось изобразить самую очаровательную улыбку.
Но прежде чем переходить к компьютерам, давайте вспомним правила техники безопасности при  работе за компьютером. 

· Включать и выключать  компьютер с разрешения преподавателя

· Входить в систему только под своим пользователем

· Не трогать руками экран монитора

· Содержать в чистоте рабочее место

· Расстояние от глаз до экрана монитора  должно быть 60-70 см.

Подводим итоги конкурса на лучшее изображение улыбки. Выполняем упражнение для глаз.
1. Близко-далеко, или работа глаз на расстоянии. Подойдите к окну, внимательно посмотрите на близкую деталь. Затем направьте свой взгляд далеко вперед, стараясь увидеть максимально удаленные предметы.
2. Движения по прямым линиям. Интенсивно подвигайте глазами по горизонтали: направо и налево, и вертикали: вверх и вниз.
Задание 2 Работа с кривыми Безье
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Обведите по контуру фигуру кота из файла «КОТ шаблон.doc», используя инструмент «Кривая» и режим «изменения узлов». 
Можно приступить к выполнению задания 2. Не забывайте о правилах техники безопасности, сохранения здоровья при работе за компьютером. 
Учащиеся выполняют работу на компьютерах, учитель наблюдает, помогает, корректирует работу, следит за правильной посадкой за компьютером. Учащиеся, справившиеся с выполнением, выключают компьютеры и возвращаются за парты.
5. Итог урока. Рефлексия (3 мин). Сообщение учителя.
Подведем итог урока. 
Мы с Вами познакомились с понятием кривая Безье в векторной графике, узнали что такое узел. Научились работать с кривыми Безье во встроенном векторном редакторе в Microsoft Word и выполнили практическую работу с использованием кривых Безье.
6. Домашнее задание 

Запись домашнего задания в дневниках или тетрадях.

Творческое задание.

.Всем спасибо. Урок окончен.
Вариант практической работы:
Задание 2 Работа с кривыми Безье

Обведите по контуру фигуру кота из файла «КОТ шаблон.doc», используя инструмент «Кривая» и режим «изменения узлов». 
Рекомендации по выполнению:

1. Найдите на рабочем столе файл «КОТ шаблон.doc» и откройте его.

2. Проведите отрезок, соединяющий концы контурной линии.

3. Перейдите в режим «изменения узлов». 
4. Измените тип всех узлов на «Угловой».

5. Перемещением направляющих точек и узлов добейтесь максимального совпадения созданной линии с контуром.
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